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ผูว้ิจยัได้พฒันาโปรแกรม Tree Search and Integer Programing Model (TSIP) บน

ไมโครซอฟต์เอ็กเซล เพื่อแกปั้ญหาการจดัเรียงกล่องบรรจุภณัฑ์เขา้ตูค้อนเทนเนอร์ (Contianer 
Packing Problem : CPP) เพื่อลดตน้ทุนในการเช่าตู ้และเกิดการใช้พื้นท่ีของตูใ้ห้คุม้ค่ามากท่ีสุด 
ถา้ขนาดของกล่องแตกต่างกนัจะไม่สามารถวางซ้อนกนัได ้ผูว้จิยัแบ่งโจทยเ์ป็น 2 ส่วน ส่วนท่ี 1 
แบ่งกลุ่มของกล่องท่ีมีขนาดกวา้งและความยาวเท่ากนั สามารถวางซ้อนกนัได ้เพื่อใหไ้ดป้ริมาตร
มากท่ีสุดต่อสแต็ก (Stack) แต่ความสูงไม่เกินตูค้อนเทนเนอร์เม่ือวางซ้อนกนั โดยใช้วิธีคน้หา
แผนผงัตน้ไม ้(Tree Search Heuristics) และส่วนท่ี 2 จดัเรียงสแต็กเขา้ตู ้โดยใช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ให้ปริมาตรวา่งภายในตูน้้อยท่ีสุด โดยตวัแบบสามารถแสดงชนิดของสแต็กท่ีน ามา
จดัเรียงภายในตู ้พิกดัต าแหน่ง และทิศทางในการวางสแต็ก จากผลการค านวณพบวา่ เม่ือมีกล่อง
บรรจุภณัฑ์ทั้ งหมด 770 กล่องต่อสัปดาห์ โปรแกรมสามารถลดการเช่าตู้ขนาด 40 ฟุตจมัโบ ้
จ านวน 1 ตู ้จากทั้งหมด 18 ตู ้(ร้อยละ 5.60) ปริมาตรพื้นท่ีวา่งภายในตูค้งเหลือ 2.8 ลูกบาศกเ์มตร 
ลดลงจาก 7.8 ลูกบาศก์เมตร (ร้อยละ 63.30) และโปรแกรมใช้เวลาในการค านวณ  23.5 นาที 
ลดลงจาก 83.4 นาที (ร้อยละ 71.82) 
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We developed the Tree Search and Integer Programming Model (TSIP) 

program to solve the Container Packing Problem (CPP). TSIP aims to minimize empty volume 
when loading cargo containers. The problem is difficult because of variety of package sizes and 
stacking restrictions. The CPP is solved in 2 steps: the Tree Search Heuristic and the Integer 
Program. In the Tree Search Heuristic, possible stacks of packaging boxes are determined such 
that the stacks’ heights do not exceed the containers’ height. The stacks are then fed to the 
Integer Program to determine the loading configurations to minimize the empty volume inside 
the containers. The TSIP can reduce the number of 40 high-cube containers from 18 to 
17 containers per week (5.60 percent reduction) for an average of 770 packages per week. The 
container volume decreases to 2.8 m3 from 7.8 m3 (63.30 percent decrease). Moreover, the 
TSIP spends only 23.5 minutes for calculation, compared with 83.4 minutes if done by hands 
(71.82 percent reduction). 
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