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โครงการวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีได้ศึกษาการใช้พลงังานไฟฟ้าส าหรับการให้บริการ

ภายในสถานีรถไฟฟ้าระหว่างปี  พ.ศ. 2558 จนถึง พ.ศ. 2561 ซ่ึงเป็นระบบการจ่ายไฟฟ้าท่ีมี
ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าเฉล่ียสูงสุดในระบบรถไฟฟ้าคิดเป็นร้อยละ  70 ต่อปี โดยสร้างตวั
แบบทางคณิตศาสตร์ในการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าต่อเดือนจากการวิเคราะห์
แนวโน้ม ไดแ้ก่ แนวโนม้เส้นตรง เส้นโคง้การเติบโต และแนวโนม้ก าลงัสอง และการวิเคราะห์
อนุกรมเวลาแบบแยกส่วน ไดแ้ก่ แบบจ าลองผลคูณ และแบบจ าลองผลบวก รวมถึงวิเคราะห์การ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้ากบัขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานีรถไฟฟ้า ไดแ้ก่ ขอ้มูลโครงสร้างสถานีและขอ้มูล
การให้บริการ ตวัแบบท่ีไดจ้ะแสดงปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีเกิดจากตวัแปรท่ีมาจากการ
คดัเลือกตวัแปรอิสระ 3 รูปแบบคือ ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานีรถไฟฟ้าเป็นตวัแปรอิสระ ตวัแปร
อิสระท่ีท าให้สัมประสิทธ์ิการตดัสินใจปรับแกข้องตวัแบบมีค่าสูงสุด  และการคดัเลือกตวัแปร
อิสระแบบขั้นตอน โดยประเมินความเหมาะสมของตวัแบบท่ีไดจ้ากค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือน
ก าลงัสองต ่าท่ีสุด ผลท่ีได้สามารถน าไปประเมินปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีเหมาะสมเพื่อ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในสถานีรถไฟฟ้าในอนาคตต่อไป  ผลการศึกษา
พบว่าตวัแบบท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าในแต่ละสถานีสามารถ
อธิบายเป็นแนวโน้มก าลังสองและแบบจ าลองผลบวกของอนุกรมเวลาแบบแยกส่วน  โดย
ทดสอบความเหมาะสมของตวัแบบดว้ยการทดสอบสมมติฐานเทียบกบัระดบันยัส าคญัท่ีร้อยละ  
95 ส่วนตวัแบบท่ีไดก้ารวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณพบว่าตวัแบบท่ีเหมาะสมมีค่าเฉล่ีย
ความคาดเคล่ือนก าลงัสองต ่าท่ีสุดท่ี 1,692,548,944.92 (กิโลวตัตช์ัว่โมง)2 โดยใชข้อ้มูลทั้งหมดท่ี
เก่ียวขอ้งทั้งหมดในการอธิบาย อย่างไรก็ตามเม่ือใชข้อ้มูลการให้บริการในปี พ.ศ. 2562 พบวา่ตวั
แบบท่ีได้ใช้ตัวแปรอิสระท่ีได้จากการคัดเลือกตัวแปรอิสระแบบขั้นตอนมีความเหมาะสม
เน่ืองจากมีค่าเฉล่ียความคาดเคล่ือนก าลงัสองต ่าท่ีสุดท่ี 2,287,925,761.96 (กิโลวตัตช์ัว่โมง)2 
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This research studied the electrical energy consumption of railway station service, 

the maximum energy used power supply average 70 percent per year, between 2015 to 2018. 
To forecast the railway station energy consumption, the service energy consumption used to 
generate the mathematical models for analyzing the energy used trends - the linear, the growth 
curve, and the quadratic trend - also a decomposition method; multiplicative and additive 
models. Moreover, multiple linear regression had used for analyzing the usage with railway 
station data composed of the station structure and the service information. These models 
performed monthly electrical energy consumption with 3 types of independent variables 
depending on the selecting methods; 1) all data are independent variables, 2) the best subset, 
and 3) the stepwise regression. The mean square error (MSE) minima had used to evaluate the 
appropriation of the models. These results can use to assess the optimal electrical energy 
consumption for improving railway power supply. The results indicated that the optimal 
electrical energy consumption for each station could describe as the quadratic trend and the 
additive decomposition model, testing the adequacy of the model hypothesis under a 95 
percent significant level to confirm the adequacy from the mean square error. Meanwhile, the 
optimal linear regression model had minimal MSE, 1,692,548,944.92 kiloWatt-hour2, which 
described from all railway station data. However, the energy consumption explaining from all 
data showed the minimal value of MSE 2,287,925,761.96 kiloWatt-hour2 when the model used 
the service information in 2019. 
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